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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Multifunktionsschalter zur Betatigung einer ersten und zweiten elektrischen Einrichtung 

@ Ein Multifunktionsschalter hat zu beiden Seiten einer 
Leiterplatte (1) jeweils eine topffdrmige Schaltmatte (16, 21), 
welche in einem Fall durch Ziehen, im anderen durch 
Drucken mittels eines Betatigungsorgans (7) mit Kontaktfla- 
chen (17) bzw. (23) Leiterbahnen (20, 22) der Leiterplatte (1) 
zu kontaktieren vermag. Zusatzlich enthalt der Multifunk- 
tionsschalter eine weitere elektrische Einrichtung (8), die als 
Drehpotentiometer ausgebildet ist und durch Drehen des 
Betatigungsorgans (7) verstellt werden kann. 






< 

CO 
00 



CO 
CM 

3 

LU 

o 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 



1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Multifunktionsschalter 
zur Betatigung einer ersten elektrischen Einrichtung 
durch Verdrehen eines Betatigungsorgans um seine 
Langsachse und zur Betatigung zumindest einer zwei- 
ten elektrischen Einrichtung durch axiales Verschieben 
desselben Betatigungsorgans, wobei das Betatigungsor- 
gan durch ein federndes Bauteil in eine Grundsteliung 
vorgespannt ist 

Multifunktionsschalter der vorstehenden Art werden 
seit einiger Zeit in der Automobilbranche eingesetzt 
Dabei ist bei einem bekannten Multifunktionsschalter 
die erste elektrische Einrichtung oftmals als Drehpoten- 
tiometer ausgebildet, wahrend die zweite elektrische 
Einrichtung ein Tastschalter ist Zu diesem Zweck be- 
steht das Betatigungsorgan aus zwei teleskopartig in- 
einandergreifenden Teilen, so daB beim Niederdriicken 
ein eiektrischer Kontakt zwischen einem beweglich an- 
geordneten Kontaktelement eines Schleifers des Dreh- 
potentiometers und einem Gegenkontakt der Leiter- 
platte hergestellt wird Sobald nicht mehr auf das Betati- 
gungsorgan gedrQckt wird, fuhrt eine als federndes Bau- 
teil vorgesehene Schraubenfeder dazu, daB das Betati- 
gungsorgan selbsttatig in die Ausgangsstellung zuruck- 
kehrt, in der die Betatigung des Potentiometers wieder 
moglich ist Der bekannte Multifunktionsschalter ist 
verhaltnismaBig kompliziert gestaltet und bendtigt eine 
groBe Anzahl Teile. 

Es ist auch schon ein Multifunktionsschalter bekannt, 
bei dem zur Herstellung einer elektrischen Verbindung 
durch Niederdriicken eines Betatigungsorgans eine fle- 
xible Schaltmatte vorgesehen ist Diese ist auf einer Lei- 
terplatte angeordnet und hat leitfahige Bereiche, die der 
Leiterplatte zugewandt sind und im nicht geschalteten 
Zustand einen Abstand von der Ebene haben, die durch 
die Leiterplatte gebildet wird. Ein solcher Multifunk- 
tionsschalter arbeitet weitgehend verschleiBfrei und ist 
kostengunstig herzustellen. Eine Erweiterung eines sol- 
chen einfachen Multifunktionsschalters derart, daB mit 
einem Betatigungsorgan zwei elektrische Einrichtungen 
oder mehrere betatigt werden kdnnen, ist bisher jedoch 
noch nicht bekannt geworden. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen 
Multifunktionsschalter der eingangs genannten Art, 
welcher zumindest zwei elektrische Einrichtungen 
wahlweise zu betatigen vermag, so auszubilden, daB er 
moglichst einfach aufgebaut ist und auch im Dauerbe- 
trieb bei den rauhen, in einem Kraftfahrzeug herrschen- 
den Bedingungen zuveriassig und moglichst verschleiB- 
arm arbeitet 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB die zweite elektrische Einrichtung eine topf for- 
mige Schaltmatte aufweist, welche mit einer Stirnseite 
an einer gehausef esten Leiterplatte der zweiten elektri- 
schen Einrichtung abgesttitzt ist imd deren andere Stirn- 
seite gegen einen mit dem Betatigungsorgan axial ver- 
schiebbaren AbstOtzkorper anliegt, daB die Schaltmatte 
an ihrer der Leiterplatte zugewandten Seite eine elek- 
trische Kontaktflache aufweist und daB diese Schalt- 
matte zugleich das federnde Bauteil zum Vorspannen 
des Betatigungsorgans in die Grundsteliung bildet 

Ein solcher Multifunktionsschalter ist sehr einfach 
aufgebaut, weil die Schaltmatte zugleich das die Ruck- 
stellung des Betatigungsorgans bewirkende, federnde 
Bauteil bildet Deshalb kann auf eine Schraubenfeder 
verzichtet werden, welche bei dem vergleichbaren Mul- 
tifunktionsschalter, bei dem zumindest zwei elektrische 
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Einrichtungen mit nur einem Betatigungsorgan zu beta- 
tigen sind, bisher stets notwendig war. Die Schaltmatte 
vermag durch ihre Federkraft auch in der Grundstel- 
iung eine ausreichend hohe Kraft zu erzeugen, um eine 
5 unbeabsichtigte axiale Verschiebung des Betatigungs- 
organs auszuschlieBen. 

Fur die Anwendung in einem Kraftfahrzeug ist es 
besonders vorteilhaft, wenn die erste elektrische Ein- 
richtung ein Drehpotentiometer ist Ein solches Dreh- 
10 potentiometer kann beispielsweise zur Helligkeitsein- 
stellung der Armaturenbeleuchtung eines Kraftfahr- 
zeugs benutzt werden, wahrend die zweite elektrische 
Einrichtung beispielsweise zum Verstellen einer Uhr 
dienen kann. Bei der ersten Einrichtung k6nnte es sich 
15 allerdings auch um einen Drehschalter handeln. 

Die zweite elektrische Einrichtung kann beispielswei- 
se ein bistabiler Schalter sein, wenn man dafur sorgt, 
daB die Schaltmatte bistabil ausgebildet ist 
Mdglich ist es allerdings auch, daB die zweite elektri- 
20 sche Einrichtung ein Schalttaster ist In einem solchen 
Fall muB man die Schaltmatte so ausbilden, daB die 
Schaltmatte auch im die Kontaktierung herbei fQhren- 
den Zustand auf das Betatigungsorgan eine Riicksteil- 
kraftausubt 

25 Eine konstruktiv besonders einfache Ausfflhrungs- 
form der Erfindung besteht darin, daB die Schaltmatte 
auf der Seite der Leiterplatte koaxial zu der gegen die 
Leiterplatte anliegenden Stirnflache eine hierzu zurflck- 
springende, ringfdrmige Kontaktflache eines umlaufen- 

30 den Kontaktvorsprunges aufweist 

Eine Schalterbetatigung ist in jeder beliebigen Win- 
kelstellung des Betatigungsorganes, also in jeder belie- 
bigen Stellung des Drehpotentiometers, mdglich, wenn 
gemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung die 

35 Kontaktflache einen durchgehenden Kontaktring tragt 
und die Leiterplatte zur Kontaktierung durch den Kon- 
taktring eine mehrfach unterbrochene, ringfdrmige Lei- 
terbahn aufweist 
Ein VerschleiB der Schaltmatte durch Reibung zwi- 

40 schen der feststehenden Schaltmatte und dem beim 
Drehen des Betatigungsorgans sich drehenden Abstfltz- 
teil kann auf sehr einfache Weise dadurch vermieden 
werden, daB der gegen die Schaltmatte anliegende Ab- 
stOtzkorper des Betatigungsorgans relativ zu dem Beta- 

45 tigungsorgan leicht verdrehbar angeordnet ist Hier- 
durch wird erreicht, daB die Schaltmatte nicht gegen 
sich drehende Teile anliegt, so daB sie nicht durch Rela- 
tivbewegungen einem VerschleiB ausgesetzt ist 
Der erfindungsgemaBe Multifunktionsschalter ist be- 

50 sonders leicht zu montieren, wenn auf dem der ersten 
elektrischen Einrichtung zugewandten Ende des Betati- 
gungsorgans zu dem Betatigungsorgan unverdrehbar, 
jedoch axial verschieblich eine mit einem Schleiferring 
drehfest verbundene SchiebehQlse angeordnet ist, wel- 

55 che einen nach auBen gerichteten, umlaufenden Bund 
aufweist, gegen den auf der der Schaltmatte zugewand- 
ten Seite leicht verdrehbar ein Abstutzkdrper anliegt, 
der einerseits gegen die Schaltmatte, andererseits auf 
der der Schaltmatte abgewandten Seite gegen ein ge- 

60 hausefestes Bauteil anliegt 

Die Montage des Multifunktionsschalters kann ohne 
Werkzeug durch einf aches Aufstecken der erforderli- 
chen Bauteile erfolgen, wenn gemaB einer anderen Aus- 
gestaltung der Neuerung die SchiebehQlse mittels einer 

65 Rastverbindung mit dem Betatigungsorgan verbunden 
ist 

Der Multifunktionsschalter kann mit geringem Auf- 
wand erweitert werden, indem zur wahlweisen Betati- 
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gung der zweiten elektrischen Einrichtung oder einer 
entsprechend gestalteten, dritten elektrischen Einrich- 
tung die Leiterplatte auf beiden Seiten Leiterbahnen 
aufweist und zu beiden Seiten der Leiterplatte jeweils 
spiegelbildlich zueinander eine Schaltmatte angeordnet 
ist, welche in beiden Fallen einerseits gegen die Leiter- 
platte, andererseits gegen das Betatigungsorgan anliegt 

Ein Multifunktionsschalter rait drei zu betatigenden 
elektrischen Einrichtungen ist besonders einfach ausge- 
bildet, wenn gemaB einer anderen Ausgestaltung der 
Erfindung das Betatigungsorgan auf der Seite der drit- 
ten elektrischen Einrichtung einen umlaufenden Bund 
hat und der der Schaltmatte dieser dritten Einrichtung 
zugeordnete AbstQtzkdrper von der Seite der Schalt- 
matte her gegen diesen Bund anliegt 

Bei Ausbildung des Multifunktionsschalters mit nur 
zwei elektrischen Einrichtungen kdnnen Klappergerau- 
sche dadurch vermieden werden, daB das Betatigungs- 
organ von der der Schaltmatte der zweiten elektrischen 
Einrichtung abgewandten Seite her mit einer Feder ge- 
gen die Leiterplatte abgestiitzt ist 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind 
zwei davon in der Zeichnung dargestellt und werden 
nachfolgend beschrieben. Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen- erfindungsge- 
maBen Multifunktionsschalter mit nur zwei elektrischen 
Einrichtungen, 

Fig, 2 eine Draufsicht auf einen Kontaktring einer 
Schaltmatte des Multifunktionsschalters, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine zu kontaktierende, 
ringf6rmige Leiterbahn einer Leiterplatte des Multi- 
funktionsschalters, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine Ausfuhrungs- 
form mit insgesamt drei zu betatigenden, elektrischen 
Einrichtungen. 

Die Fig. 1 zeigt eine Leiterplatte 1, in die von einer 
Seite her ein Gehause 2 des erfindungsgemaBen Multi- 
funktionsschalters eingesetzt ist Das Gehause 2 tragt 
auf seiner in Fig. 1 gesehen linken Stirnseite eine Poten- 
tiometerbahn 3, gegen die ein Schleifer 4 eines Schlei- 
ferringes 5 anliegt Dieser Schleiferring 5 ist auf einer 
Scheibe 6 angeordnet, welche durch Drehen eines Beta- 
tigungsorganes 7 zu verdrehen ist Die Teile 4, 5 und 6 
bilden zusammen ein als Drehpotentiometer ausgebil- 
dete, erste elektrische Einrichtung 8. 

Das Betatigungsorgan 7 hat zum Verdrehen der 
Scheibe 6 eine SchiebehQlse 9, welche axial verschieb- 
lich, jedoch relativ zum Betatigungsorgan 7 unverdreh- 
bar auf dem Betatigungsorgan 7 angeordnet und dort 
mittels einer Rastverbindung 10 gehalten ist Diese 
Rastverbindung 10 hat sagezahnartige Rastvorsprunge 
1 1 auf der AuBenmantelfiache des Betatigungsorganes 
7, welche in entsprechende Ausnehmungen 12 der 
SchiebehQlse 9 greifen. Moglich ware es natQrlich auch, 
in kinematischer Umkehr die SchiebehQlse 9 mit Rast- 
vorspriingen zu versehen, welche in Rastausnehmungen 
des Betatigungsorganes 7 greifen. 

Die SchiebehQlse 9 hat einen flanschartigen, nach au- 
Ben gerichteten Bund 13, gegen dessen zur Leiterplatte 
1 weisende Seite ein topffdrmiger AbstQtzkdrper 14 an- 
liegt, welcher sich in der dargestellten Ruhestellung des 
Multifunktionsschalters am Boden des Gehauses 2 ab- 
stutzt 

Wichtig fQr die Erfindung ist eine topffarmige Schalt- 
matte 15, die mit einer Stirnseite am AbstQtzkdrper 14 
und mit ihrer anderen Stirnseite an der Leiterplatte 1 
anliegt und aus einem gummiartigen, elastischen Werk- 



stoff besteht Diese Schaltmatte 15 bildet zusammen mit 
der Leiterplatte 1 eine zweite elektrische Einrichtung 
16. Zu erkennen ist in der Fig. 1, daB die Schaltmatte 15 
koaxial zu ihrer auBeren, gegen die Leiterplatte 1 anlie- 

5 genden Stirnflache einen umlaufenden, axial zur Leiter- 
platte 1 hin gerichteten Kontaktvorsprung 18 hat, auf 
dessen der Leiterplatte 1 zugewandten Stirnflache eine 
Kontaktfiache 17 vorgesehen ist, welche in der darge- 
stellten Ruhestellung des Multifunktionsschalters die 

io Leiterplatte 1 nicht berQhrt 

Zur Vermeidung von Klappergerauschen stutzt sich 
das Betatigungsorgan 7 an der der Schaltmatte 15 ge- 
genuberliegenden Seite mit einer topffdrmigen Feder 
25 an der Leiterplatte 1 ab. 

15 Die Fig. 2 zeigt, daB die Kontaktfiache 17 durch die 
Stirnflache eines Kontaktringes 19 gebildet ist In Fig. 3 
ist zu sehen, daB auf der Leiterplatte 1 eine an vier 
Stellen unterbrochene, ringformige Leiterbahn 20 vor- 
gesehen ist, welche durch die Kontaktfiache 17 kontak- 

20 tiert werden kann. 

Dreht man an dem in Fig. 1 gezeigten Betatigungsor- 
gan 7, dann dreht sich auch die Scheibe 6, was dazu 
fuhrt, daB sich der Schleifer 4 auf der Potentiometer- 
bahn 3 bewegt und es damit zu einer Verstellung des die 

25 erste elektrische Einrichtung bildenden Drehpotentio- 
meters kommt 

Unabhangig von dieser Verstellmoglichkeit kann man 
durch Ziehen am Betatigungsorgan 7 die Kontaktfiache 
17 gegen die Leiterbahn 20 der Leiterplatte 1 bewegen 

30 und dadurch die zweite elektrische Einrichtung 16 beta- 
tigen. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 hat der Multi- 
funktionsschalter zusatzlich zur ersten und zweiten 
elektrischen Einrichtung 8 und 16 eine dritte elektrische 

35 Einrichtung 21, welche vergleichbar ausgebildet ist wie 
die zweite elektrische Einrichtung 16. Die Leiterplatte 1 
weist bei dieser Ausfuhrungsform auf beiden Seiten Lei- 
terbahnen 20, 22 auf. Wahrend die Leiterbahn 20 auf der 
beschriebenen Weise durch Ziehen am Betatigungsor- 

40 gan 7 von der Kontaktfiache 17 der Schaltmatte 15 kon- 
taktiert werden kann, client zur Kontaktierung der Lei- 
terbahn 22 eine Kontaktfiache 23 einer weiteren Schalt- 
matte 24, die auf der der Schaltmatte 15 gegenuberlie- 
genden Seite der Leiterplatte 1 angeordnet ist Die 

45 zweite Schaltmatte 24 kann durch Drucken am Betati- 
gungsorgan 7 derart verformt werden, daB die Kontakt- 
fiache 23 die Leiterbahn 22 kontaktiert Hierzu hat das 
Betatigungsorgan 7 einen Bund 26, gegen den von der 
Seite der Leiterplatte 1 her ein Stutzkdrper 27 anliegt 

50 Gegen diesen Stutzkdrper 27 stQtzt sich in Fig. 4 gese- 
hen die rechte Stirnflache der Schaltmatte 24 ab. Bei 
einem Verschieben des Betatigungsorganes 7 nach links 
verschiebt der Bund 26 Qber den Stutzkdrper 27 den 
Teil der Schaltmatte 24 mit der Kontaktfiache 23 ent- 

55 sprechend nach links, so daB es zu der gewunschten 
Kontaktierung kommt 

In Fig. 4 ist zusatzlich gezeigt, daB auf dem Betati- 
gungsorgan 7 ein Griff 28 aufgeschoben ist, welcher 
vorzugsweise aus einem weichen, gummiartigen Werk- 

50 stoff besteht und durch eine Rastverbindung 29 mit dem 
Betatigungsorgan 7 verbunden ist 

PatentansprQche 

65 1. Multifunktionsschalter zur Betatigung einer er- 
sten elektrischen Einrichtung durch Verdrehen ei- 
nes Betatigungsorgans urn seine Langsachse und 
zur Betatigung zumindest einer zweiten elektri- 



schen Einrichtung durch axiales Verschieben des- 
selben Betatigungsorgans, wpbei das Betatigungs- 
organ durch ein federades Bauteil in eine Grund- 
stellung vorgespannt ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweite elektrische Einrichtung (16) eine 5 
topffdrmige Schaltmatte (15) aufweist, welche mit 
einer Stirnseite an einer gehausefesten Leiterplatte 
(1) der zweiten elektrischen Einrichtung (16) abge- 
stfltzt ist und deren andere Stirnseite gegen einen 
mit dem Betatigungsorgan (7) axial verschiebbaren 10 
Abstutzkdrper (14) anliegt, daB die Schaltmatte (15) 
an ihrer der Leiterplatte (1) zugewandten Seite eine 
elektrische Kontaktflache (17) aufweist und daB 
diese Schaltmatte (15) zugleich das federnde Bau- 
teil zum Vorspannen des Betatigungsorgans (7) in 15 
die Grundstellung bildet 

2. Multifunktionsschalter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste elektrische Einrich- 
tung (8) ein Drehpotentiometer ist 

3. Multifunktionsschalter nach Anspruch 1, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die zweite elektrische Einrich- 
tung (16) ein bistabiler Schalter ist 

4. Multifunktionsschalter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite elektrische Einrich- 
tung (16) ein Tastschalter ist 25 

5. Multifunktionsschalter nach zumindest einem der 
vorangehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schaltmatte (15) auf der Seite der Lei- 
terplatte (1) koaxial zu der gegen die Leiterplatte 
(1) anliegende Stirnflactie eine hierzu zuriicksprin- 30 
gende, ringfdrmige Kontaktflache (17) eines umlau- 
fenden Kontaktvorsprunges (18) aufweist 

6. Multifunktionsschalter nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontaktflache (17) einen 
durchgehenden Kontaktring (19) tragt und die Lei- 35 
terplatte (1) zur Kontaktierung durch den Kontakt- 
ring (19) eine mehrfach imterbrochene, ringfdrmige 
Leiterbahn (20) aufweist 

7. Multifunktionsschalter nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB der gegen die Schaltmatte (15) anliegende 
Abstfltzkdrper (14) des Betatigungsorgans (7) rela- 
tiv zu dem Betatigungsorgan (7) ieicht verdrehbar 
angeordnet ist 

8. Multifunktionsschalter nach Anspruch 2, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB auf dem der ersten elektri- 
schen Einrichtung (8) zugewandten Ende des Beta- 
tigungsorgans (7) zu dem Betatigungsorgan (7) un- 
verdrehbar, jedoch axial verschieblich eine mit ei- 
nem Schleif erring (5) drehfest verbundene Schiebe- 50 
hulse (9) angeordnet ist, welche einen nach aufien 
gerichteten, umlaufenden Bund (13) aufweist, gegen 
den auf der der Schaltmatte (15) zugewandten Seite 
leicht verdrehbar ein Abstutzkdrper (14) anliegt, 
der einerseits gegen die Schaltmatte (15), anderer- 55 
seits auf der der Schaltmatte (15) abgewandten Sei- 
te gegen ein gehausef estes Bauteil anliegt 

9. Multifunktionsschalter nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schiebehulse (9) mittels 
einer Rastverbindung (10) mit dem Betatigungsor- 60 
gan (7) verbunden ist 

10. Multifunktionsschalter nach zumindest einem 
der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur wahlweisen Betatigung der zwei- 
ten elektrischen Einrichtung (16) oder einer ent- $5 
sprechend gestalteten, dritten elektrischen Einrich- 
tung (21) die Leiterplatte (1) auf beiden Seiten Lei- 
terbahnen (20, 22) aufweist und zu beiden Seiten 



der Leiterplatte (1) jeweils spiegelbildlich zueinan- 
der eine Schaltmatte (15, 24) angeordnet ist, welche 
in beiden Fallen einerseits gegen die Leiterplatte 
(IX andererseits gegen das Betatigungsorgan (7) an- 
liegt 

11. Multifunktionsschalter nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Betatigungsorgan 
(7) auf der Seite der dritten elektrischen Einrich- 
tung (21) einen umlaufenden Bund (26) hat und der 
der Schaltmatte (24) dieser dritten Einrichtung (21) 
zugeordnete Abstutzkdrper (27) von der Seite der 
Schaltmatte (24) her gegen diesen Bund (26) anliegt 

12. Multifunktionsschalter nach zumindest einem 
der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Ausbildung ohne die dritte elek- 
trische Einrichtung (21) das Betatigungsorgan (7) 
von der der Schaltmatte (15) der zweiten elektri- 
schen Einrichtung (16) abgewandten Seite her mit 
einer Feder (25) gegen die Leiterplatte (1) abge- 
stutzt ist 
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